ВАРИАНТ 7

(для студентов, номера личных дел которых оканчиваются цифрой 7)

Контрольная работа № 1

1. Найти предел:   
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Решение: 

Домножим исходный предел и преобразуем его:
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Ответ: 
[image: image3.wmf]40
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2. Найти предел:   
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Решение:
Используем формулу
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Найдем предел, стоящий в степени:
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По правило Лопиталя получаем
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Тогда исходные предел равен 
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Ответ: 1.
4. Написать уравнение касательной к параболе 
[image: image9.wmf]2
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, параллельной прямой, проходящей через точки (2; 3) и (7; 13). Сделать чертеж.

Решение:

Найдем уравнение прямой проходящей через две точки (2; 3) и (7; 13) по формуле 
[image: image10.wmf]a
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Подставим в формулу координаты точек: 
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13

3

2

7

2

-

-

=

-

-

y

x


В итоге получено каноническое уравнение прямой:
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Из уравнения прямой в каноническом виде получим уравнение прямой с угловым коэффициентом: 
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Искомая касательная параллельна прямой 
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.  Значит, они имеют один и тот же угловой коэффициент 
[image: image15.wmf]2

=

k

,  
[image: image16.wmf](

)

x

x

y

8

8

4

2

=

¢

-

=

¢

.

Абсцисса х0 точек касания удовлетворяет уравнению 
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Запишем уравнения касательной в общем виде:
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Тогда 
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По условию задачи 
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Значение производной в точке
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В результате имеем:
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Сделаем чертеж:
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Ответ: 
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5. Функции спроса и предложения имеют соответственно вид: D(x)=200x‒16p;  S(х)=50x+x2p,  где р – цена товара (услуги), х  ‒ некоторый технологический параметр. Равновесная цена определяется равенством спроса и предложения. Найти значение  величины х, при котором равновесная цена  будет наибольшей, если: а) 1≤ х≤ 5;  б) 1 ≤ х ≤ 2.
Решение:

Условие равновесной цены – 
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. Выразим равновесную цену товара:
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Получили функцию, зависящую от 
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Найдем производную от этой функции:
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Найдем производная данной функции в нуле
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Тогда 
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Вторая точка не удовлетворяет условию задачи, так как принимает отрицательное значение.
а) 
[image: image44.wmf]5
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Наибольшее значение равновесной ценымдля данного интервала будет находиться в критической точки.

При этом 
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 ‑ максимальное значение P(x) на интервале 
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Равновесная цена 18,75 дн. единиц будет наибольшей при x=4.

б) 
[image: image52.wmf]2
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Наибольшее значение равновесной цены для данного интервала будет находиться или  на границах
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[image: image54.wmf]15
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Равновесная цена 15 дн. единиц будет наибольшей при x=2.

Ответ: а) x=4, P(x)=18,75; б) x=2, P(x)=15.
6. Исследовать функцию 
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 и построить схематично ее график.

1) Функция определена всюду 
[image: image56.wmf])
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2) Функция является ни четной, ни нечетной:
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3) Функция не периодическая.

4) Пересечение с осью абсцисс (Ox) в точке 
[image: image59.wmf]5
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=

x

.

Пересечение с осью ординат (Oy) в точке 
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5) Поведение функции на бесконечности
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Асимптот нет.

6) Находим первую производную функции и приравниваем ее к нулю:


[image: image67.wmf](
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Находим нули функции. Для этого приравниваем производную к нулю
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Откуда 
[image: image70.wmf]4
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В окрестности точки 
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 производная функции меняет знак с (+) на (‑). Следовательно, точка 
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 ‑ точка максимума, 
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7) Находим вторую производную функции:
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Находим корни уравнения. Для этого полученную функцию приравняем к нулю.
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Откуда точки перегиба 
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=

x

.
	(-∞ ;3)
	(3; +∞)

	f''(x) > 0
	f''(x) < 0

	функция вогнута
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 на интервале (0,e-1],  следовательно, на этом интервале функция выпукла вверх.
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 на интервале [e-1,  ∞), следовательно, на этом интервале функция вогнута вниз.

8) Строим чертеж:
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7*.  Исследовать функцию 
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 и построить схематично ее график.

1) Функция определена всюду кроме точки 
[image: image82.wmf]0
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2) Функция является нечетной:
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[image: image85.wmf])
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3) Функция не периодическая.

4) Пересечение с осью абсцисс (Ox) нет так как уравнение 
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Не имеет действительных решений.

5) Поведение функции в граничных точках области определения 
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Поведение функции на бесконечности
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Вертикальных асимптот нет.

6) Находим первую производную функции и приравниваем ее к нулю:
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Находим нули функции. Для этого приравниваем производную к нулю
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Откуда 
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В окрестности точки x = -3 производная функции меняет знак с (+) на (‑). Следовательно, точка x = -3 - точка максимума, 
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. В окрестности точки x = 3 производная функции меняет знак с (-) на (+). Следовательно, точка x = 3 - точка минимума. 
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7) Находим вторую производную функции:
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Находим корни уравнения. Для этого полученную функцию приравняем к нулю.


[image: image101.wmf]0
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Для данного уравнения корней нет, точек перегиба нет.

	(-∞ ;0)
	(0; +∞)

	f''(x) < 0
	f''(x) > 0

	функция выпукла
	функция вогнута


8) Строим чертеж:
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Контрольная работа № 2

4.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image103.wmf]2
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. Сделать чертеж.

Решение:

Сделаем чертеж:
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Из рисунка видно, что площадь фигуры можно найти по формуле:
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Ответ: 
[image: image109.wmf]67
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5. Экспериментальные данные о переменных х и у приведены в таблице:
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В результате их выравнивания получена функция 
[image: image112.wmf]4
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. Используя метод наименьших квадратов, аппроксимировать эти данные линейной зависимостью 
[image: image113.wmf]b
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 (найти параметры а и b). Выяснить, какая из двух линий лучше (в смысле метода наименьших квадратов) выравнивает экспериментальные данные. Сделать чертеж.

Решение:

Линейное уравнение регрессии имеет вид y = ax + b 

Находим параметры уравнения методом наименьших квадратов. 

Система уравнений МНК: 

bn + a∑x = ∑y 

b∑x + a∑x2 = ∑y • x 

Составим для удобства таблицу расчетов:

	x
	y
	x2
	y2
	x • y

	2
	5,5
	4
	30,25
	11

	4
	6
	16
	36
	24

	5
	6,5
	25
	42,25
	32,5

	6
	7
	36
	49
	42

	9
	7,5
	81
	56,25
	67,5

	26
	32,5
	162
	213,75
	177


Для наших данных система уравнений имеет вид 

5b + 26 a = 32,5 

26 b + 162 a  = 177
Домножим уравнение (1) системы на (-5,2), получим систему, которую решим методом алгебраического сложения. 

-26b -135,2 a = -169 

26 b + 162 a  = 177 

Получаем: 

26,8 a  = 8 

Откуда a = 0,2985 

Теперь найдем коэффициент «b» из уравнения (1): 

5b + 26 a = 32,5 

5b + 26 • 0,2985 = 32,5 

5b = 24,74 

b = 4,9478 

Получаем эмпирические коэффициенты регрессии: a = 0,2985, 
b = 4,9478 

Уравнение регрессии (эмпирическое уравнение регрессии): 

y = 0,2985x + 4,9478
Найдем суммы квадратов отклонений по двум линиям:
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	5
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	xi
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	yi
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Так как сумма квадратов отклонений линейной функции 
y2 =0,2985x + 4,9478 меньше, чем функции 
[image: image115.wmf]4
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, следовательно, функция y2 =0,2985x + 4,9478 лучше (в смысле метода наименьших квадратов) выравнивает экспериментальные данные.

Сделаем чертеж: линия синяя ‑ 
[image: image116.wmf]4
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,
 красная ‑ y2 =0,2985x + 4,9478, черная – экспериментальные данные.
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Ответ:  y2 = 0,2985x + 4,9478
6**. Решить задачу Коши:
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Решение:
Представим уравнение в виде
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Найдем второй интеграл интегрированием по частям
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Пусть 
[image: image125.wmf]2

x

u

=

, 
[image: image126.wmf]dx

e

dv

x

-

=

, тогда 
[image: image127.wmf]xdx

du

2

=

, 
[image: image128.wmf]x

x

e

dx

e

v

-

-

-

=

=

ò



[image: image129.wmf]ò
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Еще раз интегрируем по частям 
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Тогда общее решение имеет вид 
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Найдем частное решение:
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Тогда 
[image: image137.wmf]2

=

c

.

Задача Коши имеет решение 
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Ответ: 
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7*.  Исследовать сходимость ряда: 




Решение:

Преобразуем ряд 
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В общий член ряда входит множитель 
[image: image141.wmf]n
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, а значит, нужно использовать признак Лейбница

1) Проверка ряда на знакочередование. 
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Ряд является знакочередующимся.

При этом
[image: image143.wmf]n
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2) Проверим убывают  члена ряда по модулю.  Необходимо решить предел 
[image: image144.wmf]n
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  – члены ряда убывают по модулю. Каждый следующий член ряда по модулю меньше, чем предыдущий: 
[image: image146.wmf]10
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, значит, убывание монотонно. Следовательно, ряд сходиться.
Ответ: Ряд сходиться.
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