Вариант 2 (Регина)

Задача 1:

Имеется динамика показателя (табл. 1 в соответствии с вариантом). Необходимо провести следующие исследования при помощи аналитического пакета "VSTAT" или надстройки «анализ данных» в Excel:
1. Определить наличие аномальных уровней 
2. Используя метод автоматического расчета построить все возможные модели;
3. На основании одной лучшей модели исследовать:
-	 адекватность (RSн=3,75 RSв=5,26; dн=1,5 dв=1,59);
-	точность;
-	построить прогноз на два шага вперед с доверительной вероятностью 95% ( tтабл=1,383);
-	Результаты отобразить на графике.
Решение:
1. Определить наличие аномальных уровней
Наличие аномальных уровней проверим с помощью корреляции.
В этой задаче n=20, m=1
Для проведения корреляционного анализа выполните следующие действия:
1. На панели инструментов выберите команду Сервис-Анализ данных
2. В диалоговом окне Анализ данных выберите инструмент Корреляция, а затем щелкните Ок
3. В диалоговом окне Корреляция в поле Входной интервал необходимо ввести диапазон ячеек, содержащих исходные данные. Если выделены и заголовки столбцов, то установить флажок Метки в первой строке.
4. Выберите параметры вывода. В данной задаче Новый рабочий лист. Ок.


Таблица 1.1
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Анализ матрицы коэффициентов парной корреляции показывает, что зависимая переменная, те золотовалютные резервы, имеет менее тесную связь с х1 ().

 
2. Используя метод автоматического расчета построить все возможные модели
Для проведения регрессионного анализа выполним следующие действия:
1. Выберем на панели инструментов Данные - Анализ данных;
2. В диалоговом окне Анализ данных выберем инструмент Регрессия-Ок;
3. В диалоговом окне Регрессия в поле Входной интервал У введем адрес одного диапазона ячеек, который представляет зависимую переменную. В поле Входной интервал Х введем адреса одного или нескольких диапазонов, которые содержат значения независимых переменных;
4. Если выделены заголовки столбцов, то установите флажок Метки в первой строке;
5. Выберем параметры вывода: Новый рабочий лист;
6. В поле Остатки поставим необходимые флажки-Ок.
Параметры линейной парной регрессии для фактора Х1,приведены в таблице 1.2
Уравнение линейной парной регрессии для фактораХ1 имеет вид:

Параметры:


Таблица 1.2
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3. На основании одной лучшей модели исследовать:
-	 адекватность (RSн=3,18 RSв=4,5; dн=0,82 dв=1,32)
Для оценки адекватности модели составим промежуточную таблицу:
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· Свойства независимости остаточной компоненты, или наличия (отсутствия) автокорреляции в отклонениях от моделей роста, осуществляется с помощью критерия Дарбина-Уотсона по формуле (3.4.8.):
 , где 
Результаты расчетов  приведены в табл.3.6.2
;   =1,59.
Так как dw=1,41 не попало в интервал от до, то по данному критерию можно сделать вывод о невыполнении свойства независимости. Это означает, что в ряде динамики не имеется автокорреляция, следовательно, модель по этому критерию неадекватна.
· Соответствие ряда остатков нормальному закону распределения определим с помощью RS-критерия:
, где   а среднее квадратичное отклонение 
Получаем

Расчетное значение не попадает в интервал (3,75-5,26), следовательно, не выполняется свойство нормальности распределения. Модель по этому критерию неадекватна.
Данные анализа ряда остатков приведены в табл.3.6.3
Таблица 3.6.3
	Проверяемой свойство
	Используемая статистика
	Граница
	Вывод 

	
	наименование
	значение
	нижняя
	верхняя
	

	Независимость
	dw-критерий Дарбина-Уотсона
	

	1,5
	1,59
	неадекватна

	Нормальность
	
	3,58
	3,75
	5,26
	неадекватна

	Вывод: модель статистически адекватна



-	точность
Получаем

Вывод:  % - хороший уровень точности модели.
-	построить прогноз на два шага вперед с доверительной вероятностью 95% ( tтабл=1,383)
· для вычисления точечного прогноза в построенную модель подставляем соответствующее значение фактора t=n+k
 (n+k)



.
· Для построения интервального прогноза рассчитаем доверительный интервал. Ширину доверительного интервала вычислим по формуле 3.15.21:
, где
, , , .
Получаем


Далее вычисляем верхнюю и нижнюю границы прогноза (табл.3):
+ – верхняя граница
-– нижняя граница
	
	
	прогноз
	верхняя граница
	нижняя граница

	21
	
	
	86,19
	38,51

	22
	
	
	67,23
	19,37



-	Результаты отобразить на графике.
[image: ]


Задача 2:
Имеется динамика прибыли торгового предприятия и его расходов по 4 направлениям. (табл. 1, взять столбец, соответствующий Вашему варианту и принять его за зависимую переменную, четыре следующих столбца будут независимыми переменными). Необходимо провести следующие исследования при помощи аналитического пакета "VSTAT":
1. Построить линейную модель множественной регрессии;
2. Для одной лучшей модели исследовать:
-	 адекватность (RSн=3,75 RSв=5,26; dн=1,38 dв=1,72);
-	точность;
-	взаимное влияние факторов (коэффициенты эластичности, бета и дельта)
-	построить прогноз на два шага вперед с доверительной вероятностью 95% 
-	Результаты отобразить на графике
Решение
1. Построить модель линейной множественной регрессии
Для проведения регрессионного анализа выполним следующие действия:
3. Выберем на панели инструментов Данные - Анализ данных;
4. В диалоговом окне Анализ данных выберем инструмент Регрессия-Ок;
5. В диалоговом окне Регрессия в поле Входной интервал У введем адрес одного диапазона ячеек, который представляет зависимую переменную. В поле Входной интервал Х введем адреса одного или нескольких диапазонов, которые содержат значения независимых переменных;
6. Если выделены заголовки столбцов, то установите флажок Метки в первой строке;
7. Выберем параметры вывода: Новый рабочий лист;
8. В поле Остатки поставим необходимые флажки-Ок.
Параметры линейной парной регрессии для фактора Х1,приведены в таблице 1.2
Уравнение линейной парной регрессии для фактораХ1 имеет вид:

Параметры:


Таблица 1.2
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2. Оценить ее адекватность (RSн=3,75 RSв=5,26; dн=1,38 dв=1,72) и точность
Для оценки адекватности модели составим промежуточную таблицу:
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· Свойства независимости остаточной компоненты, или наличия (отсутствия) автокорреляции в отклонениях от моделей роста, осуществляется с помощью критерия Дарбина-Уотсона по формуле (3.4.8.):
 , где 
Результаты расчетов  приведены в табл.3.6.2
;   =1,59.
Так как dw=1,41 не попало в интервал от до, то по данному критерию можно сделать вывод о невыполнении свойства независимости. Это означает, что в ряде динамики не имеется автокорреляция, следовательно, модель по этому критерию неадекватна.
· Соответствие ряда остатков нормальному закону распределения определим с помощью RS-критерия:
, где   а среднее квадратичное отклонение 
Получаем

Расчетное значение не попадает в интервал (3,75-5,26), следовательно, не выполняется свойство нормальности распределения. Модель по этому критерию неадекватна.
Данные анализа ряда остатков приведены в табл.3.6.3
Таблица 3.6.3
	Проверяемой свойство
	Используемая статистика
	Граница
	Вывод 

	
	наименование
	значение
	нижняя
	верхняя
	

	Независимость
	dw-критерий Дарбина-Уотсона
	

	1,5
	1,59
	неадекватна

	Нормальность
	
	3,58
	3,75
	5,26
	неадекватна

	Вывод: модель статистически адекватна



-	точность
Получаем

Вывод:  % - хороший уровень точности модели.

3. Оценить взаимное влияние факторов (коэффициент эластичности, бетта-коэффициент и дельта коэффициент)

Оценка влияния значимых факторов на результат:
a) Эластичность

У увеличится на 29,7%, если Х увеличится на 1%.
b)  –коэффициент:





Коэффициент  показывает, что при увеличении Х на 0,44 У увеличится на 10,36. (0,56*18,5)
c) –коэффициент:

Вывод: изменение результата У происходит под влиянием фактора, включенного в модель, на 99%.

Построить прогноз на два шага вперед с доверительной вероятностью 95% ( tтабл=1,383)
· для вычисления точечного прогноза в построенную модель подставляем соответствующее значение фактора t=n+k
 (n+k)



.
· Для построения интервального прогноза рассчитаем доверительный интервал. Ширину доверительного интервала вычислим по формуле 3.15.21:
, где
, , , .
Получаем


Далее вычисляем верхнюю и нижнюю границы прогноза (табл.3):
+ – верхняя граница
-– нижняя граница
	
	
	прогноз
	верхняя граница
	нижняя граница

	21
	
	
	86,19
	38,51

	22
	
	
	67,23
	19,37



-	Результаты отобразить на графике.
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